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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ
РЕМОНТА КУЗОВОВ И КАБИН АВТОМОБИЛЕЙ,

ПОВРЕЖДЕННЫХ В ХОДЕ ВЫПОЛНЕНИЯ БОЕВЫХ ЗАДАЧ
Аннотация. В статье рассматриваются актуальные методы экспресс-ремонта кузовов и кабин

автомобилей Национальной гвардии Республики Казахстан с использованием композитных
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также обосновывается экономическая и тактическая целесообразность внедрения данных
методов в систему технического обеспечения подразделений.
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ЖАҢА МІНДЕТТЕРДІ ОРЫНДАУ КӨРСЕТІН АВТОМОБИЛЬДЕР
КАБИНІ МЕН КҮШТЕР РЕМОНТЫ ҮШІН КОМПОЗИТТІК

МАТЕРИАЛДАРДЫ ПАЙДАЛАНУ
Андатпа. Мақалада Қазақстан Республикасы Ұлттық ұланы автомобильдерінің кузовтары мен

кабиналарын композиттік материалдарды қолдана отырып экспресс-жөндеудің өзекті әдістері
қарастырылады. Ресей мен Қазақстан ғалымдарының полимерлік композиттер саласындағы
заманауи әзірлемелері талданады, зақымданулардың және оларды қалпына келтірудің тиісті
технологияларының жіктелуі ұсынылады, сондай-ақ осы әдістерді бөлімшелерді техникалық
қамтамасыз ету жүйесіне енгізудің экономикалық және тактикалық мақсаттылығы негізделеді.

Түйінді сөздер: композиттік материалдар, экспресс-жөндеу, автомобиль шанағы, полимерлік
композиттер, техникалық қамтамасыз ету, әскери автомобиль техникасы, бөлшектерді қалпына
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THE USE OF COMMODITARY MATERIALS FOR THE REMTACE OF
BUSES AND THE CARBINE OF VEHICLES IN CONSOLIDATED IN

THE FIELD OF BREAKING OBJECTIVES
Annotation. The article discusses current methods of express repair of bodies and cabs of vehicles of

the National Guard of the Republic of Kazakhstan using composite materials. Modern developments of
Russian and Kazakh scientists in the field of polymer composites are analyzed, a classification of damages
and corresponding restoration technologies is proposed, and the economic and tactical feasibility of
introducing these methods into the technical support system of units is substantiated.

Keywords: composite materials, express repair, car body, polymer composites, technical support,
military vehicles, restoration of parts.

Введение

Современные условия служебно-боевой деятельности подразделений
Национальной гвардии Республики Казахстан предъявляют повышенные требования
к технической готовности автомобильной техники. В ходе учений, патрулирования,
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контртеррористических операций и ликвидации последствий чрезвычайных
ситуаций автомобили и специальная техника неизбежно получают повреждения
кузовов и кабин. К таким повреждениям относятся пробоины, вмятины, разрывы
металла, нарушение геометрии каркаса кабины, повреждение лакокрасочных
покрытий.

Традиционные методы ремонта, основанные на сварке, рихтовке и
использовании металлических накладок, обладают рядом недостатков в условиях
ограниченного времени (экспресс-ремонт). Они требуют наличия мощных
источников энергии, специального сварочного оборудования, высокой
квалификации специалиста и значительных временных затрат. В полевых условиях,
вдали от стационарных ремонтных мастерских, выполнение качественного
сварочно-рихтовочного работ зачастую невозможно.

Альтернативой выступают технологии ремонта с использованием композитных
материалов - полимерных композиций, армированных волокнами. Эти материалы
позволяют выполнять восстановление прочностных характеристик элемента кузова
за время от 20 минут до нескольких часов, без применения сварки и с минимальным
набором инструментов.

Целью данной работы является систематизация знаний о композитных
материалах и разработка рекомендаций по их применению для нужд ремонтно-
восстановительных подразделений Национальной гвардии РК.

Для выбора оптимальной технологии ремонта необходимо четко
классифицировать типы повреждений, характерные для эксплуатации легковых и
грузовых автомобилей, специальных бронированных машин.

К ним относятся деформации и коррозионные разрушения, возникающие в
процессе длительной эксплуатации на бездорожье. Для Казахстана, с его резко
континентальным климатом, характерны перепады температур и высокая
запыленность, что приводит к растрескиванию металла в местах концентрации
напряжений [1].

В ходе учений техника часто эксплуатируется в условиях, приближенных к
боевым. Типичными являются:

- Вмятины на кабине и крыльях от веток деревьев при движении по лесополосе;
- Пробоины решеток радиатора и фар при преодолении бродов и крутых

подъемов;
- Деформации порогов и днища при преодолении препятствий.
Опрокидывания, столкновения, наезды на препятствия. В таких случаях

возникает необходимость экстренного восстановления геометрии кабины для
эвакуации техники или возвращения ее в строй.
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В последние десятилетия активно развиваются направления по созданию
ремонтных композитов. В отличие от «западных» технологий, ориентированных на
узкую специализацию, разработки стран СНГ часто ориентированы на
универсальность и ремонтопригодность в полевых условиях.

Согласно исследованиям, изложенным в трудах Тихоокеанского
государственного университета, все синтетические материалы, применимые для
ремонта кузовов, делятся на две большие группы: термопласты и реактопласты [2].

Термопласты размягчаются при нагреве. Они пригодны для пайки и наплавки, но
их применение для силового восстановления кузова ограничено.

Реактопласты (эпоксидные, полиэфирные смолы) отверждаются необратимо.
Именно на их основе создаются высокопрочные композиты для ремонта.

Прочность композита достигается за счет наполнителей. В практике ремонтных
работ широко применяются:

- Стеклоткань и стекломат: наиболее распространенный материал. Позволяет
создавать заплаты любой формы, пропитанные связующим.

- Углеродные волокна (карбон): используются для ремонта высоконагруженных
элементов. Хотя карбон считается "капризным" материалом, современные
эпоксидные связующие российского производства позволяют выполнять
качественный ремонт даже при нарушении целостности волокон.

Особого внимания заслуживают разработки центра «Композиты России». Ученые
создали материалы на основе реактопластов, способные к самовосстановлению при
нагреве. Механизм основан на внедрении в полимерную матрицу микрокапсул с
реагентом. При повреждении капсулы разрушаются, реагент заполняет трещину, и
под воздействием температуры (например, от тепловой пушки или даже солнечного
нагрева) происходит полимеризация и "залечивание" дефекта [3].

Практическое значение для Национальной гвардии: внедрение таких материалов
в конструкцию съемных элементов (облицовка кабин, крылья) позволит в будущем
сократить время ремонта до минимума. Поврежденную деталь достаточно будет
прогреть с помощью мобильного теплогенератора.

Разработка регламента экспресс-ремонта является ключевой задачей. В
зависимости от типа повреждения, предлагаются следующие технологические
карты.

Ситуация: пробоина в двери армейского грузовика (Урал-4320) от столкновения с
веткой или осколком камня.

Технология включает в себя:
1.  Подготовка: удаление заусенцев, выравнивание краев. Зачистка зоны вокруг

пробоины до металлического блеска.
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2.  Выкраивание заплаты: используется стеклоткань (3-4 слоя), выкроенная с
припуском 3-5 см за края пробоины.

3.  Приготовление связующего: эпоксидная смола (например, марок ЭД-20 или
специализированные ремонтные наборы, производимые в РФ) смешивается с
отвердителем строго по инструкции.

4.  Укладка: стеклоткань пропитывается смолой и укладывается на пробоину.
Каждый слой тщательно прикатывается валиком для удаления пузырьков воздуха.

5.  Отверждение: при температуре +20°C деталь готова к шлифовке через 6-8
часов. При использовании инфракрасных нагревателей (ИК-сушки) процесс
сокращается до 1-2 часов.

6.  Финиш: нанесение защитного покрытия и камуфляжной краски.
Ситуация: деформация каркаса кабины или потеря жесткости вследствие

усталости металла.
Технология усиления накладками:
1.  На деформированный участок накладывается «бандаж» из многослойного

углепластика или стеклопластика.
2.  Важно обеспечить натяжение волокон в направлении действия нагрузок. Для

этого используются технологии вакуумной формовки (при наличии мобильной
вакуумной установки) или простое механическое прижатие.

3.  Композит берет на себя часть нагрузки, разгружая поврежденный металл и
предотвращая дальнейшее разрушение [4].

В полевых условиях часто нет доступа к внутренней стороне поврежденной
панели. В таких случаях эффективна технология с использованием «стеганых
матов» или дублирующих накладок на заклепках (механический крепеж), которые
затем герметизируются и проклеиваются композитным составом сверху, создавая
единую силовую структуру.

Внедрение композитных технологий требует пересмотра штатного расписания
ремонтных подразделений и оснащения их соответствующим оборудованием.

Предлагается создание на базе шасси КамАЗ или Урал специализированной
мастерской «Экспресс-ремонт-К», укомплектованной:

- Запасом ремонтных композитных материалов (наборы стеклоткани, углеродной
ткани, эпоксидных смол, отвердителей).

- Инструментом для механической обработки.
- Мобильными источниками тепла (ИК-излучатели, тепловые пушки для

ускорения полимеризации при отрицательных температурах, что особенно
актуально для зимних условий Казахстана).

- Средствами индивидуальной защиты.
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Опыт применения синтетических материалов в авторемонте на станциях
технического обслуживания России показывает, что трудоемкость ремонта средней
пробоины снижается в 3-4 раза по сравнению со сваркой (за счет отсутствия
необходимости в подборе электродов, газовых баллонах и послесварочной
зачистке). Для военных условий добавляется фактор автономности: композитный
ремонт возможен без запуска двигателя ремонтируемой машины (экономия
моторесурса) и без применения мощного электрооборудования [5].

Основываясь на анализе технологических трендов стран СНГ, можно предложить
следующие инновационные решения для казахстанских подразделений.

Разработки ученых демонстрируют возможность подключения композитных
деталей к источнику тока. Углеродное волокно проводит ток, и при пропускании
электричества деталь разогревается, запуская процесс отверждения или
«залечивания». Для ремонтных подразделений это означает, что заплату можно не
греть тепловой пушкой, а просто подключить к аккумуляторной батарее
(разумеется, с соблюдением строгих норм безопасности). Это революционный
подход для зимнего времени [6].

Казахстан обладает мощной сырьевой базой для производства эпоксидных смол
и стекловолокна. Целесообразно наладить выпуск специализированных ремонтных
наборов именно для военных нужд. В состав такого набора могут входить пакеты с
дозированной смолой и отвердителем, армирующая ткань, и простейший
инструмент. Это позволит силами экипажа устранять мелкие повреждения без
вызова ремонтников.

Для Казахстана критически важна работоспособность композитов при низких
температурах (до -40°C) и их стойкость к резким перепадам.

Заключение

Использование композитных материалов для экспресс-ремонта кузовов и кабин
автомобилей Национальной гвардии Республики Казахстан является перспективным
направлением повышения боеготовности автопарка. Технологии, разработанные в
России и других странах СНГ, позволяют отказаться от трудоемких сварочных работ
в полевых условиях в пользу высокотехнологичного «клеевого» метода.

Основными преимуществами композитного ремонта являются:
1. Высокая скорость восстановления (экспресс-метод);
2. Возможность выполнения работ без демонтажа агрегатов и в условиях

ограниченной энергетики;
3. Небольшой вес ремонтной конструкции;
4. Высокая коррозионная стойкость зоны ремонта.
Для внедрения данной технологии в Национальной гвардии РК необходимо:

ҒЫЛЫМ СЕРПІНІ / ИМПУЛЬС НАУКИ / IMPULSE OF SCIENCE, 2026, № 3 (7)

103



Разработать ведомственные руководящие документы по ремонту кузовов с
применением полимерных композитов.

Оснастить ремонтные подразделения современными мобильными комплектами
для композитного ремонта.

Организовать обучение личного состава технической службы работе с
эпоксидными смолами и армирующими материалами.

Наладить научно-техническое сотрудничество с профильными институтами
Казахстана и России для адаптации новейших разработок (включая
самовосстанавливающиеся материалы) к условиям эксплуатации военной
автомобильной техники.

Переход на композитные технологии ремонта позволит подразделениям
Национальной гвардии быстрее возвращать технику в строй, что является
критическим фактором при выполнении служебно-боевых задач.
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